FACFIS

Faculdade de Fisica

Fisica Fundamental Il

Cap. 2 - 0 Campo Elétrico

Prof. Isaac Torres




22-1

0 Campo Eleétrico
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0 Campo Elétrico Produzido por uma
Particula Carregada

Prof. Isaac Torres, UFPA, Faculdade de Fisica, 2024



22-3

0 Campo Eletrico Produzido por um
Dipolo Elétrico
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O Campo Eletrico Produzido por
uma Linha de Carga
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O Anel Carregado

* Considere uma linha em formato de
anel, carregada uniformemente (1 =
cte).

* Devido a simetria, hd apenas campo
no eixo z:

Copyright © 2014 John Wiley & Sons, Inc. All rights reserved.

Prof. Isaac Torres, UFPA, Faculdade de Fisica, 2024




O Anel Carregado

* O elemento de campo, ou seja, dE,
gerado pelo comprimento ds, é:

dE cos 6

 Dai, como
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O Anel Carregado

* O campo total E(z) é dado por:

41;-5[,{32 + R2)% f as

EzdecmH—

* Ou seja, integrando e simplificando,
vemos que o campo gerado pelo anel
carregado calculado em um ponto P
a uma altura z do centro do anel é:

4z
47]'80(22 + R2)3f2

E =

(anel carregado)
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0 Campo Eletrico Produzido por um
Disco Carregado
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O Disco Carregado

Considere um disco carregado
uniformemente, com uma densidade
de carga o conhecida.

O disco é composto por finissimos
anéis de raio variavel r.

Cada anel contém uma carga

dq = 2nr o dr

(verifique) e gera um campo dE que
aponta no sentido positivo do eixo z.
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O Disco Carregado

 Com isso, o campo gerado por cada
anel sera:

zo2mr dr
dE =
dmey(z? + r?)?

* Integrando em r, obtemos o campo
total no ponto P a uma altura z do
disco de raio R:

E o (1 — < ) (disco carregado)

B 28[]

“\EZZ_E_RZ
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Uma Carga Pontual em um Campo
Eletrico
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Forca Elétrica sobre uma Particula Carregada
Causada por um Campo Elétrico Externo

N = "~
Se ha um campo elétrico E atuando em uma regido (pense nos exemplos de
campo vistos anteriormente) e uma particula carregada, de carga g, sente a
presenca do campo, atuara sobre uma forca elétrica que, como vimos, deve
ser:

—>

ﬁqu

Quanto ao sentido da forca, temos o seguinte:

| Y

‘.’ A forca eletrostdtica F que age sobre uma particula carregada submetida a um
campo elétrico E tem o mesmo sentido que E, se a carga g da particula for
positiva, e o sentido oposto, se a carga q for negativa.
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Um Dipolo em um Campo Elétrico
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Um dipolo em um campo elétrico

* O vetor momento de dipolo p tem médulo p = gd e aponta no sentido da
carga negativa para a positiva.

* Por exemplo, vejamos o momento de dipolo vetorial p da molécula de agua:

Lado positivo

o—
-~ ‘\.‘

Hidrogénic
: ’g

Lado negativo
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Torque e Energia Potencial

. 7 . = . Ve ~
* Ao ser submetido a um campo elétrico externo E, o dipolo sofrerd a acdo de
um torque T, que pode-se mostrar que vale:

—

(torque em um dipolo)

* Além disso, a interacdo do dipolo
com um campo elétrico externo E
estad associada uma energia potencial
U, que é dada por:

O torque tende a alinhar
o dipolo com o campo.

-

U= —p- L (energia potencial de um dipolo). Y
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Exemplos

-3 O nicleo de um atomo de plutonio 239 contém 94 proétons. Suponha que o nicleo é uma esfera com
6,64 fm de raio e que a carga dos prétons esta distribuida uniformemente na esfera. Determine (a) o
modulo e (b) o sentido (para dentro ou para fora) do campo elétrico produzido pelos prétons na
superficie do nicleo.

4 Duas particulas sdo mantidas fixas no eixo x: a particula 1, de carga —2,00 x 10~ C, no ponto x =
6,00 cm, e a particula 2, de carga +2,00 x 10~ C, no ponto x = 21,0 cm. Qual é o campo elétrico total a
meio caminho entre as particulas, na notacdo dos vetores unitarios?

-5  Qual é o valor absoluto de uma carga pontual cujo campo elétrico a 50 cm de distancia tem um
modulo de 2,0 N/C?

-6 Qual é o valor absoluto de uma carga pontual capaz de criar um campo elétrico de 1,00 N/C em um
ponto a 1,00 m de distancia?
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Exemplos

-23 A Fig. 22-47 mostra dois anéis isolantes paralelos, com o centro na mesma reta perpendicular aos
planos dos anéis. O anel 1, de raio R, possui uma carga uniforme g,; o anel 2, também de raio R, possui
uma carga uniforme g,. Os anéis estao separados por uma distancia d = 3,00R. O campo elétrico no ponto
P da reta que passa pelos centros dos anéis, que esta a uma distancia R do anel 1, é zero. Calcule a razao

q1/qa-

| J \/’7
/

34  Um disco de 2,5 cm de raio possui uma densidade superficial de carga de 5,3 puC/m’ na superficie
superior. Qual é o médulo do campo elétrico produzido pelo disco em um ponto do eixo central situado a
uma distancia z = 12 cm do centro do disco?

-35 A que distancia ao longo do eixo de um disco de plastico uniformemente carregado com 0,600 m de
raio o modulo do campo elétrico é igual a metade do modulo do campo no centro do disco?
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