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O Campo Elétrico
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O Campo Elétrico Produzido por uma 
Partícula Carregada
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O Campo Elétrico Produzido por um 
Dipolo Elétrico
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O Campo Elétrico Produzido por 
uma Linha de Carga
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O Anel Carregado

• Considere uma linha em formato de 
anel, carregada uniformemente (𝜆 =
cte).

• Devido à simetria, há apenas campo 
no eixo z:
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O Anel Carregado

• O elemento de campo, ou seja, 𝑑𝐸, 
gerado pelo comprimento 𝑑𝑠, é:

• Daí, como

• Temos:
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O Anel Carregado

• O campo total 𝐸(𝑧) é dado por:

• Ou seja, integrando e simplificando, 
vemos que o campo gerado pelo anel 
carregado calculado em um ponto P 
a uma altura 𝑧 do centro do anel é:
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O Campo Elétrico Produzido por um 
Disco Carregado
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O Disco Carregado

• Considere um disco carregado 
uniformemente, com uma densidade 
de carga 𝜎 conhecida.

• O disco é composto por finíssimos 
anéis de raio variável 𝑟.

• Cada anel contém uma carga 

𝑑𝑞 = 2𝜋𝑟 𝜎 𝑑𝑟

• (verifique) e gera um campo 𝑑𝐸 que 
aponta no sentido positivo do eixo 𝑧.
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O Disco Carregado

• Com isso, o campo gerado por cada 
anel será:

• Integrando em 𝑟, obtemos o campo 
total no ponto P a uma altura 𝑧 do 
disco de raio 𝑅:
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Uma Carga Pontual em um Campo 
Elétrico
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Força Elétrica sobre uma Partícula Carregada 
Causada por um Campo Elétrico Externo

• Se há um campo elétrico 𝐸 atuando em uma região (pense nos exemplos de 
campo vistos anteriormente) e uma partícula carregada, de carga 𝑞, sente a 
presença do campo, atuará sobre uma força elétrica que, como vimos, deve 
ser:

• Quanto ao sentido da força, temos o seguinte:
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Um Dipolo em um Campo Elétrico
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Um dipolo em um campo elétrico

• O vetor momento de dipolo 𝒑 tem módulo 𝑝 = 𝑞𝑑 e aponta no sentido da 
carga negativa para a positiva.

• Por exemplo, vejamos o momento de dipolo vetorial Ԧ𝑝 da molécula de água:

Prof. Isaac Torres, UFPA, Faculdade de Física, 2024 15



Torque e Energia Potencial

• Ao ser submetido a um campo elétrico externo 𝐸, o dipolo sofrerá a ação de 
um torque Ԧ𝜏, que pode-se mostrar que vale:
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• Além disso, à interação do dipolo 
com um campo elétrico externo 𝐸
está associada uma energia potencial 
𝑈, que é dada por:



Exemplos
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Exemplos
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