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1 Dados Basicos do Curso

e Ementa: Disponivel no site http://facfis.ufpa.br/ementario

e Informacoes do curso e andamento da Disciplina: Quando houver algum
informe, lista de exercicio ou avaliacao, este serd enviado através de uma noticia
no SIGAA. E de responsabilidade de cada discente verificar se o email correto estd

cadastrado no SIGAA para que os avisos sejam recebidos por email.


http://facfis.ufpa.br/ementario

2 Pré-requisitos

Matematica: matemaética do ensino bésico. N&o serd necessirio conhecimentos de

calculo diferencial e integral ou dlgebra linear.

Fisica: sem pré-requisitos, embora o conhecimento de fisica do ensino béasico auxilie.

3 Objetivos

Objetivo Geral

Ter uma visao geral da fisica classica e da fisica moderna, em seus principios mais
fundamentais, nas seguintes dreas: Mecanica, Termodinamica, Ondas, Eletromag-

netismo, Estrutura da Matéria e Relatividade.

Objetivos Especificos

Saber descrever a posicao, a velocidade e a aceleragao de uma particula em alguns

tipos de movimento em uma e duas dimensoes e resolver problemas associados.
Conhecer e saber aplicar as Leis de Newton em situacoes simples.

Saber enunciar e aplicar o Principio da Conservacao da Energia Mecanica em si-

tuagoes simples.

Conhecer e enunciar os Principios da Termodinamica e saber aplica-los a processos

termodinamicos simples.
Conhecer as propriedades basicas de uma onda.

Conhecer os fenomenos eletromagnéticos, especialmente as forgas elétrica e magnética

e a indugao eletromagnética.

Conhecer os efeitos relativisticos da dilatacao do tempo e da contragdo do compri-

mento, e uma visao conceitual da gravitacao relativistica.
Conhecer alguns efeitos quanticos.

Ter uma visao das principais areas da fisica classica e moderna.

4 Topicos do Curso

O contetdo se divide nos 12 tépicos abaixo:

1.

2.

3.

4.

Cinematica 5. Ondas

Algebra Vetorial 6. Eletromagnetismo
Dinamica 7. Relatividade
Termodinamica 8. Mecanica Quantica



Abaixo, a descricao detalhada do conteido de cada tépico.

1 Cinematica

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8

Introducao a Fisica

Referencial, Posicao, Deslocamento, Espaco Percorrido
Velocidade Média

Movimento Retilineo Uniforme

Aceleracao Média

Movimento Retilineo Uniformemente Variado

Andlise de Graficos de Cinemaética

Movimento Circular Uniforme

2 Algebra Vetorial

2.1
2.2

2.3

2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

2.9
2.10

Grandezas Escalares e Vetoriais, Conceito Geométrico de Vetor

—

Representando Vetores no Plano R? de Duas Formas: @ = (Uz,uy) € U =
ux% + uyj
Operagoes de Soma e Multiplicagao por Escalar, Algebricamente e

Geometricamente

Moédulo de um Vetor

Vetores Unitarios, Normalizacdo e Justificativa da notacéo i, j
Componentes Polares de um Vetor

Vetores no Espaco R? e sua representacio: i = Ugl + uyj’ + uk

Soma, Multiplicacao por Escalar, Médulo e Normalizacao de um Vetor no
Espaco R?

Produto Escalar

Produto Vetorial

3 Dinamica

3.1
3.2

3.3

3.4
3.5

3.6

Introdugao histoérica: os trabalhos de Isaac Newton

Lei I: A lei da Inércia. Enunciado de Newton [7] e sua formula¢do matemédtica

[6]. Conceitos de Referencial Inercial e Nao-Inercial

Lei II: O Principio Fundamental da Dinamica. Enunciado de Newton [7] e sua
formulacio matemética [6]: F = Ap/At

Exemplos de Aplicacoes das Leis de Newton em uma dimensao

Exemplos de Aplicagbes das Leis de Newton em duas dimenstes — Decom-
posicao dos vetores forca

Lei III: Lei da Agao e reagao. Enunciado de Newton [7] e sua formulagao

matematica [6]



3.7 Exemplos de Aplicagoes da 3% Lei de Newton.

3.8 A Energia Mecénica e a sua Conservagao
4 Termodinamica

4.1 O Conceito fisico de Temperatura e a Lei Zero da Termodinamica
4.2 Escala Celsius e a Temperatura Termodinamica

4.3 Conceitos de Calor, Capacidade Térmica e Calor Especifico

4.4 Mudangas de Estado e Calores Latentes

4.5 Diagramas pV e a Energia Interna U

4.6 O Trabalho no Diagrama pV

4.7 Processos Termodinamicos Simples

4.8 A 12 Lei da Termodinamica e Aplicagoes Simples

4.9 Introducao a 22 Lei da Termodinamica
5 Ondas

5.1 Ondas e seus tipos

5.2 A Fungao de Onda: amplitude e fase
5.3 Frequéncia e Comprimento de Onda
5.4 Numero de onda e frequéncia angular
5.5 Nogoes sobre Interferéncia

5.6 Nocoes sobre transmissao de energia e momento numa onda
6 Eletromagnetismo

6.1 Os fenomenos estudados pelo eletromagnetismo
6.2 A carga elétrica e suas propriedades

6.3 A Forga Elétrica e a Lei de Coulomb

6.4 A Forca Magnética e os Fenomenos Magnéticos
6.5 O Fendomeno da Inducao Eletromagnética

6.6 Nocoes sobre ondas eletromagnéticas e o espectro eletromagnético
7 Relatividade

7.1 Contextualizagao historica

7.2 A Relatividade de Galileu

7.3 Os principios da Relatividade de Einstein
7.4 A dilatacdo do tempo

7.5 A contragao do comprimento

7.6 Nocoes conceituais e histéricas sobre a gravitacao relativistica



8 Mecanica Quantica

8.1 Contextualizacao histérica

8.2 A relacao de Planck e o quantum de energia

8.3 O efeito fotoelétrico e o féton

8.4 O efeito Compton

8.5 Evolugao dos modelos atomicos anterioes a mecanica quantica

8.6 O modelo de Bohr e a emissao dos dtomos

8.7 Nogoes conceituais sobre a formulagdo de Schrédinger da mecanica quantica

8.8 O experimento mental do gato de Schrodinger e a interpretacao da mecanica
quantica

5 Avaliagao

O Conceito final da disciplina serd composta por duas avaliagoes distribuidas ao

longo do periodo letivo, divididas em atividades menores, dos seguintes tipos:

e Semindrios, que versarao sobre temas complementares ao conteido da disciplina,
que serao feitos em equipes de 3 ou 4 discentes, ao longo do periodo letivo. Os temas

serao selecionados e informados na sala de aula.

e Resumos, que serdo baseados em topicos especificos a serem informados, e que

deverao ser feitos exclusivamente a4 mao (manuscritos).

¢ Listas de Exercicio, que serao enviadas pelo SIGAA e devem ser feitas & mao (ma-
nuscritas) em folhas de caderno ou papel A4. As datas de entrega serdo informadas
na sala de aula.

e Provas Escritas, que serao sem consulta, contendo problemas semelhantes aos das

listas de exercicio, porém nao iguais.

5.1 O perfil das questoes

Nosso estudo serd diferente do estudo preparatério para o ENEM na sua forma. Nao

teremos questoes objetivas (“de marcar”), apenas questoes subjetivas (“de resolver”).
Desse modo, o seu foco deve estar mais no processo de encadear ideias, conceitos,

equagcoes para obter um resultado e em interpretar fisicamente este resultado, sem colocar

ideias aleatdrias, o que seria o “chute” numa prova objetiva.

5.2 Qual o objetivo das avaliagoes acima?

Seu estudo deverd ser focado em refazer o processo iniciado durante as aulas, de compre-
ensao dos conceitos. Para isso, os slides das aulas e as referéncias serao disponibilizadas

no site da turma. Os resumos servirao para fixar os conteidos.



Apés isso, vocé deverd refazer os exemplos resolvidos na sala de aula, procurando
buscar compreender sua légica e sua relacdo com os conceitos do tema abordado. Apds
isso, a resolucao das listas de exercicio deverd permitir que vocé faga exercicios semelhantes
aos exemplos por conta proépria, fixando o conteudo.

Finalmente, a dltima etapa do estudo e da avaliacao sera realizada através das provas
escritas, que serao semelhantes as listas de exercicio. Elas nao permitirao consulta e a
consulta indevida acarretara no anulamento da atividade para o(a) discente que realizar
tal consulta.

5.3 Chave de Avaliagao — O Perfil da Resolucao de Questao Desejado

Dado que o objetivo nao é marcar a alternativa correta, mas sim desenvolver um argu-
mento légico para responder a uma pergunta, vocé deve apresentar uma argumentagao
através de texto e equagoes, que esteja organizado, encadeado, de forma semelhante aos
exemplos que serao vistos na sala.

Antes de iniciar um calculo, vocé deve apresentar o principio/equacao/lei que esté
utilizando, relacionando isso com a pergunta realizada na questao.

Em seguida, deve organizar seu cédlculo de forma encadeada, tao semelhante quanto
possivel a maneira como os livros didaticos de fisica da graduagao fazem.

5.4 Como sera feita a corregao?

A correcao seguird uma pontuacao que verificard o quanto foi respondido e a coeréncia
da resposta, de modo que uma questao que vale 1,0 ponto pode ter qualquer pontuagao
de 0 a 1,0, de acordo com esses critérios.

Apés a corregao, serd apresentado o gabarito e serdo entregues as avaliagoes para que
a turma possa verificar se houve algum erro na correcao. Sob nenhuma hipdtese havera
arredondamentos de notas, seja para favorecer, seja para desfavorecer o(a) discente, uma
vez que a pontuagao serd feita de forma objetiva de acordo com o que foi dito acima. Pelo
mesmo motivo, nao haverd pontuacao extra para “completar nota” nem havera aprovagao
automatica.

Apds isso, a nota serd anexada na planilha de avaliacao da turma, que é de uso
exclusivo do professor e poderd ser consultada individualmente de acordo com a demanda,
durante o horéario das aulas, preferencialmente. As provas ficam com o professor apds essa
verificacao, de acordo com o regimento da UFPA.

55 E possivel recuperar nota: a Substitutiva

De acordo com o regimento da UFPA, o(a) discente que nao atingir a nota minima de 5,0
(numa escala de 0 a 10,0) terd o direito de realizar uma avaliagao substitutiva.

Esta ocorrerd ao final do periodo letivo e substituird uma das notas: ou da primeira
ou da segunda avaliacao, substituindo sempre a menor delas.



5.6 Segunda Chamada

Novamente de acordo com o regimento da UFPA, somente havera segunda chamada para
uma atividade se for comprovada a impossibilidade de realizagao da atividade por parte
do(da) discente por motivos de forga maior que possam ser comprovados, como problemas
de saude de ordem fisica ou psicolégica.

Os pedidos de segunda chamada, de acordo com o regimento, devem ser encaminhados
a faculdade de fisica, informando a disciplina, o professor, a atividade, o motivo e a
documentagao comprobatéria, no email facfis@ufpa.br

Portanto, pedidos de segunda chamada nao deverao ser enderecados a mim, mas sim
a faculdade de fisica, que ird encaminhé-los a mim para que possa ser avaliado o pedido
e eventualmente realizada, se estiver de acordo com os critérios exigidos pelo regimento,

a ser marcada pelo professor.

6 Sobre as Referéncias

Dentre as referéncias listadas abaixo, basearemos nossa disciplina fundamentalmente
nos livros [1,2,4].

O livro [2] de Paul Hewitt ¢ um cldssico que trata de todas as areas da fisica de forma
conceitual, ou seja, se preocupa mais com a compreensao do conceito do que com a for-
mulagao matematica subjacente ao tema. dessa forma, é importante para a compreensao
dos conceitos e para estimular a intuicdo e a imaginagao sobre cada tema.

A referéncia [4] é uma colecao de 4 volumes utilizada no ensino superior para as
chamadas disciplinas bésicas ou fundamentais de fisica, em cursos de ciéncias exatas e
engenharias. E também um cldssico utilizado hd bastante tempo e nods iremos utilizar
ele com adaptacgoes para se adequar a realidade da nossa disciplina. O livro fornece uma
6tima intuigdo também, mas se aprofunda mais na formulacdo matematica do que [2],
além de ter um contetido muito mais extenso, suficiente para dois anos de estudo (dai a
necessidade de adaptar e resumir).

A referéncia [1] é uma colecao de ensino médio que é, na verdade, uma adaptacao
da colegao [4] para o ensino médio, entdo é bastante adequada para os objetivos desta
disciplina.

As demais referéncias sdo complementos que nao devem ser vistos como livros-texto
desta disciplina, mas apenas como complementos mesmo e como consulta para eventuais

duvidas.
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